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Description 

La presents invention a pour objet un moteur piezo- 
electrique a onde progressive comprenant au moins un 
stator constitue d'un corps annulaire auquel sont asso- s 
cies deux groupes d'elements piezo-electriques consti- 
tues de batonnets cylindriques de ceramique polarises 
independants les uns desautres, disposes perpendicu- 
lairement au stator, c'est-a-dire parallelement a I'axe du 
moteur, r6partis sur le stator, en contact permanent, par 
I'une de leurs extremites, avec le stator et, par I'autre 
extremite, avec un connecteur par I'intermediaire du- 
quel les batonnets sont excites par un courant atternatif 
avec un dephasage de IT/2 entre les groupes de baton- 
nets de maniere a engendrer a la surface du stator une 
deformation en forme d'onde progressive, et un rotor 
maintenu 6lastiquement en contact avec le stator pour 
son entraTnement en rotation par I'onde progressive en- 
gen dree sur le stator 

Un tel moteur est connu du brevet FR 2 709 214. 
La realisation pratique du moteur d6crit dans ce brevet 
est constituee de deux stators entre I esq ue Is sont mon- 
tes des batonnets en ceramique a double polarisation 
maintenus en position par un disque en matiere synthe- 
tique et de deux rotors entrames respectivement par 
chacun des stators, I'ensemble etant monte dans un 
boitier constitue de deux coquilles dont I'assemblage 
assure une pression sur les rotors par I'intermediaire 
d'une rondelle elastique. Les batonnets en ceramique 
torment une cage d'ecureuil traversed axialement par 
un arbre sur lequel sont fix6s les rotors. 

Dans un developpement ulterieurde ce moteur, les 
batonnets de ceramique sont distincts pour chacun des 
stators et I'alimentation en tension des batonnets est as- 
sur6e par un connecteur pince\ au milieu du moteur, en- 
tre les batonnets de chacun des stators, ces bStonnets 
6tant en outre soumis a une precontrainte qui a pour 
effet de les pressor contre le connecteur. Le connecteur 
est constitue de deux pieces metalliques decoupees for- 
mant deux pistes d'alimentation, une pour chaque grou- 
pe de batonnets. Ces pieces metalliques peuvent etre 
sur le meme plan, I'une 6tant situee autour de I'autre, 
ou sur deux plans differents separes par une rondelle 
en materiau dtelectrique resistant a la tension cr§te d'ali- 
mentation. Les batonnets sont fixes au stator au moyen 
de colle, le stator presentant en outre eventuellement 
des encoches de positionnement pour ces batonnets. 

Lors de la fabrication d'un tel moteur, les batonnets 
de ceramique doivent etre maintenus en place tant que 
les stators ne sont pas assembles par les moyens de 
precontrainte, de sorte qu'une telle construction ne se 
prete pas a une fabrication de petits moteurs car il 
n'existe aucune structure economique a mdme de main- 
tenir les batonnets en place pour le montage. Seules 
des techniques de collage et de positionnement peu- 
vent r6soudre a grands frais ce probleme qui se pose 
egalement pour un moteur a stator et rotor uniques. 

L' invention a pour but de realiser un moteur piezo- 



2 

electrique du type decrit plus haut, mais d'une structure 
telle que sa fabrication, plus particulierement I'assem- 
blage de ses composants soit aise et se prete a la fa- 
brication de moteurs de faibles dimensions. 

A cet effet, les batonnets sont loges dans un barillet 
en materiau isolant dont les trous, contenant chacun un 
batonnet, ont un diametre superieur au diametre des ba- 
tonnets sur la plus grande partie de leur longueur et un 
retrecissement de diametre approximativement egal au 
diametre des batonnets de maniere a maintenir les ba- 
tonnets par frottement. 

Lors de la fabrication du moteur, les batonnets de 
ceramique sont tout d'abord introduits dans le barillet 
dans lequel ils sont positionnes angulairement et main- 
tenus par les retrecissements des trous du barillet. Le 
barillet equipe de ces batonnets constitue ainsi un mo- 
dule facilement manipulate qui peut etre aisement en- 
file sur Tarbre du rotor pour son serrage entre le stator 
et le connecteur. 

La position des retrecissements des trous du ba- 
rillet est, de preference, telle, que ies batonnets sont 
pinces a proximite immediate de leur noeud de vibration 
de maniere a ne pas perturber le regime vibratoire sta- 
tionnaire des batonnets. 

Le moteur sera constitue, de preference, de deux 
stators et de deux rotors, comme le moteur de I'art an- 
terieur, c'est-a-dire egalement deux barillets qui sont, de 
preference, pinces entre les stator et un connecteur 
central. Le positionnement angulaire reciproque des ba- 
rillet peut etre assure par tous moyens connus, en par- 
ticulier par un emboTtement a profiis conjugues. II suffit 
d'un tenon forme sur I'un des barillets s'engageant dans 
une mortaise de I'autre barillet. 

Le connecteur peut etre realise de diverses manie- 
res, mais, dans tous les cas, il sera realise, de presen- 
ce, de telle maniere qu'il peut etre fixe par emboTtage 
par I'un des barillets. 

Le dessin annexe represente, a titre d'exemple, 
trois modes d'execution du moteur selon I'invention. 

La figure 1 est une vue en coupe axiale d'un moteur 
selon une premiere forme d'execution. 

La figure 2 represente le connecteur du moteur re- 
presente a la figure 1. 

La figure 3 represente une autre forme d'execution 
de connecteur utilisable dans le moteur represente a la 
figure 1 . 

La figure 4 est une vue eclatee des barillets et du 
connecteur selon un second mode d'execution. 

La figure 5 est une vue de la moitie gauche du con- 
necteur dans une direction A parallele a I'axe des ba- 
rillets. 

La figure 6 est une vue de la partie droite du con- 
necteur dans une direction B parallele a I'axe des ba- 
rillets. 

La figure 7 represente les barillets de lafigure4con- 
tenant les batonnets ceramique et assembles entre les 
stators, mais sans le connecteur. 

La figure 8 est une vue en coupe selon VIII-VIII de 
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la figure 7. 

La figure 9 illustre un mode de decoupage particu- 
lierement economique du connecteur represents aux fi- 
gures 4, 5 et 6. 

La figure 1 0 represente la partie statorique d'un mo- 5 
teur selon un troisieme mode d'execution. 

La figure 11 est une vue en coupe selon XI-XI de la 
figure 10. 

La figure 1 2 represente les deux faces du connec- 
teur en forme de disque prevu pour ce troisieme mode 
d'execution. 

Le moteur represente a la figure 1 comprend deux 
stators 1 et 2 en forme de disque. Ces disques sont, de 
preference, decoupes de maniere a former un anneau 
relte a un moyeu par des rayons. Entre les stators, sont 
montes deux ensembles 3 et 4 de douze batonnets pie- 
zo-electriques cylindriques en ceramique. Chacun de 
ces ensembles 3 et 4 est monte dans un barillet 5, res- 
pectivement 6 en materiau dielectrique. Les batonnets 
de chaque ensemble sont repartis en deux groupes de 
six batonnets repartis circulairement autour de I'axe du 
moteur avec un espace de 60° entre les batonnets d'un 
meme groupe, les batonnets des deux groupes etant en 
outre intercales de telle maniere que I'on a un batonnet 
tous les 30°. Les ensembles de batonnets 3 et 4 et les 
barillets 5 et 6 sont pinces entre les deux stators 1 et 2, 
un connecteur 7 etant lui-meme pince entre les deux 
groupes de batonnets 3 et 4 pour leur alimentation en 
tension. L'assemblage des stators 1 et 2 et des barillets 
5 et 6 avec leur batonnet est assure par un tube filete 8 
sur lequel sont visses des ecrous 9 et 1 0 s'appuyant sur 
les stators, en particulier sur le moyeu de ces stators. 
Le tube 8 est traverse librement par un arbre 11 sur le- 
quel sont cales deux rotors 12 et 13 en forme de pots 
cylindriques qui sont maintenus appliques elastique- 
ment centre les stators 1 et 2 par des ressorts 14 et 15 
presses par des ecrous 1 6 et 1 7 visses sur les extremi- 
t6s filetees de I'arbre 1 1 . Les ressorts 1 4 et 1 5 sont, par 
exemple, des rondelles Belleville. 

Les barillets 5 et 6 sont perces d'autant de trous 
qu'il y a de batonnets. Sur la plus grande partie de leur 
longueur, ces trous presentent un diametre 1 8 superieur 
au diametre des batonnets, de telle sorte que ces ba- 
tonnets ne viennent pas en contact avec la paroi des 
trous lors de leur vibration. Sur une courte longueur, les 
trous des barillets presentent un retrecissement 1 9 de 
diametre tel que les batonnets sont maintenus par ce 
retrecissement. Ces retrecissements sont, de preferen- 
ce, a proximite immediate d'un noeud de vibration des 
batonnets de maniere a ne pas perturber leur regime 
vibratoire stationnaire. 

Le connecteur 7 est represente a la figure 2. II est 
constitue de deux pieces metalliques 71 et 72 formant 
deux pistes conductrices obtenues par decoupage. La 
piste conductrice 71 entoure la piece conductrice 72 
presente six languettes 73 dirigees radialement vers le 
centre du connecteur, Tune de ces languettes presen- 
tant un prolongement exterieur 74 pour constituer une 



premiere broche de connexion d'un conducteur d'ali- 
mentation du moteur. La piste 72 presente six languet- 
tes 75 dirigees radialement vers I'exterieur et s'tnterca- 
lant entre les languettes de la piste 71. L'une des lan- 
guettes 75 est prolongee pour constituer la seconde 
broche de connexion du moteur. L'un des groupes de 
chacun des ensembles de batonnets 3 et 4 vient s'ap- 
puyer sur les languettes 73 de la piste 71, tandis que 
les autres batonnets viennent s'appuyer sur les languet- 
tes 75 de la piste 72 centree par son trou central sur le 
tube 8. 

Une variante d'ex6cution du connecteur de la figure 
2 est representee a la figure 3. ii est constitue de deux 
pistes decoupees identiques 77 et 78 representant cha- 
cune six languettes radiales, ces deux pistes etant su- 
perposees avec intercalation d'une rondelle 79 en ma- 
teriau isolant et decalees angulairement de 30°. 

Les faces en regard l'une de Pautre des barillets 5 
et 6 sont munies de moyens de positionnement angu- 
laires reciproques. Ces moyens de positionnement sont 
avantageusement constitues de profils conjugues per- 
mettant I'emboTtement des barillets l'un dans I'autre. Cet 
emboitement est, de preference, un emboTtement dur, 
de telle sorte que les barillets, une fois assembles, cons- 
tituent un module monolithique aisement manipulable. 
Le connecteur doit toutefois encore etre positionnd an- 
gulairement correctement entre les barillets qui rece- 
vront ensuite les batonnets piezo-electriques pour l'as- 
semblage ulterieur du moteur. 

Les barillets peuvent egalement etre maintenus as- 
sembles au moyen de pinces faisant partie des barillets 
ou d'agrafes de maniere a constituer un sous-ensemble 
manipulable transportable et utilisable tel quel lors de la 
construction d'un moteur. 

Les figures 4 a 9 illustrent un second mode d'exe- 
cution dans lequel les connecteurs peuvent etre preas- 
sembles a chacun des barillets dont l'un au moins pre- 
sente des moyens de positionnement angulaires des 
deux pistes conductrices du connecteur. Les barillets 20 
et 21 presentent, comme les barillets 5 et 6 du premier 
mode d'execution, des trous 22 destines a recevoir les 
batonnets piezo-electriques, ces trous 22 presentant un 
premier diametre 23, sur la plus grande partie de leur 
longueur, superieure au diametre des batonnets, et un 
retrecissement 24 assurant le maintien par pincement 
des batonnets dans le barillet. Sur leurs faces en regard 
l'une de I'autre, les barillets 20 et 21 presentent une 
creusure centralecylindrique 25, respectivement 26, re- 
liee a la face frontale du barillet par une partie tronconi- 
que 27, respectivement 28. La face frontale du barillet 
21 presente en outre des rainures radiales 29, au nom- 
bre de douze et reparties regulierement autour de I'axe 
du barillet, rainures dont le role sera decrit plus loin. 

Les barillets 20 et 21 presentent en outre un trou 
central 34, respectivement 35 de diametre correspon- 
dent au diametre exterieur du tube 8 pour le centrage 
de ces barillets sur le tube 8. 

Le connecteur est a nouveau constitue de deux pis- 
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tes conductrices identiques 30. on se contentera done 
de decrire la piste 30 egalement representee a la figure 
5. La piste 30 est en un materiau conducteur presentant 
une certaine elasticity. Elle comprend une partie cylin- 
drique 31 munie d'une fente d'elasticite 70 et a partir de s 
laquelle s'etendent six languettes radiales 32 dont Tune 
est plus longue que les autres de maniere a constituer 
la broche exterieure de connexion du moteur. Ces lan- 
guettes 32 sont reliees a la partie cylindrique 31 par une 
partie coudee arrondie 33, de telle sorte qu'elles sont 10 
deportees par rapport a la partie cylindrique 31 dans une 
direction parallele a I'axe de la partie cylindrique 31. 

A I'etat libre, le diametre exterieur de la partie cylin- 
drique 31 de chacune des pistes 30 est superieur au 
diametre des logements cylindriques 25 et 26 des ba- is 
rillets. La profondeur de ces logements 25 et 26 est ap- 
proximativement egale a la hauteur de la partie cylindri- 
que 31. 

Lors de I'assemblage des barillets 20 et 21 du con- 
necteur, chacune des pistes 30 du connecteur est inse- 20 
ree dans le logement prevu dans le barillet. Cette inser- 
tion se fait par une simple pression sur la piste, les par- 
ties coniques 27 et 28 resserrant automatiquement les 
parties cylindriques 31 des pistes, ces parties 31 venant 
se fixer dans les barillets. La piste introduite dans le ba- 25 
rillet 21 est positionnee angulairement dans ce barillet 
par I'engagement de ses languettes dans les rainures 
29 dont la profondeur est egale a I'epaisseur de ces lan- 
guettes. Les deux barillets 20 et 21 , munis de leur piste 
30, sont ensuite assembles. On fait tourner la piste 30 30 
du barillet 20 jusqu'a ce que ces languettes s'engagent 
dans les rainures 29 libres. Les deux pistes 30 sont ainsi 
correctement positionnees reciproquement angulaire- 
ment. Comme dans le premier mode d'execution, les 
deux barillets 20 et 21 presentent des moyens d'emboT- 35 
tement et de positionnement angulaires reciproques de 
maniere que leurs trous soient situes les uns en face 
des autres. 

Selon une variante d'execution, les deux barillets 
20 et 21 presentent les rainures 29, mais celles-ci ont 40 
une profondeur egale a la moitie de I'epaisseur des pis- 
tes 30. Ceci permet d'avoir deux barillets parfaitement 
identiques, e'est-a-dire un seul moule pour la fabrication 
des barillets. 

Selon une autre variante d'execution, les parties 31 *s 
ne sont pas fendues et leur diametre est egal au diame- 
tre des logements 25 et 26. 

La figure 7 represente les barillets 20 et 21 equipes 
de leurs batonnets 3 et 4 et assembles entre les deux 
stators 1 et 2, mais sans le connecteur. Afin de ne pas so 
gener la circulation de I'onde progressive dans les sta- 
tors 1 et 2, un jeu important est laisse entre les barillets 
3 et 4 et les stators 1 et 2. Comme les barillets doivent 
cependant etre maintenus presses Tun contre I'autre, ils 
presentent, cote stator, des protuberances 33 venant ss 
s'appuyer par une fine arete contre la partie centrale des 
stators. Si les stators sont realises comme decrits dans 
la demande de brevet FR N° 96 00061 , ces protuberan- 



ces s'appuient sur le moyeu du stator, e'est-a-dire dans 
la zone de precontrainte exercee par les ecrous 9 et 10 
(figure 1). L'absence du dielectrique du barillet autour 
des batonnets, entre les barillets et les stators, est sans 
importance car la difference de potentiel entre les ba- 
tonnets est faible a cet endroit en raison de la proximite 
de la masse formee par le stator. 

La zone de contact entre tes batonnets et les lan- 
guettes 32 du connecteur est, de preference, reduite au 
minimum necessaire afin d'eviter les effluves ou amor- 
cages entre zones de contact contigues, malgre la pre- 
sence du dielectrique du barillet. 

La figure 9 illustre le decoupage des deux parties 
du connecteur 30. II ressort de cette figure que le con- 
necteur est particulierement economique en matiere 
premiere. La perte au decoupage est minimale. Le con- 
necteur est ensuite forme par pliage et roulage. 

Une autre forme d'execution des barillets et du con- 
necteur est representee aux figures 10 a 12. Les figures 
10 et 11 representent a nouveau les barillets sans le 
connecteur qui est represente a la figure 12. 

Les barillets 40 et 41 ne different des barillets 20 et 
21 de la seconde forme d'execution que par la configu- 
ration de leur faces en regard I'une de I'autre. 

Ces barillets presentent un trou axial 42, respecti- 
vement 43 pour leur centrage sur le tube 8, figure 1. Le 
barillet 40 presente une face plane et uniforme en re- 
gard du barillet 41 . 

En plus des douze trous 44, pour le passage des 
batonnets de ceramique, le barillet 41 presente une 
creusure circulaire 45, de faible profondeur, dans sa fa- 
ce en regard du barillet 40. Cette creusure 45 laisse sub- 
sister une collerette annulaire 46 interrompue par deux 
crenaux 47 et 48 situes en face de deux trous 44. 

Le connecteur 50 est constitue d'un disque 51 en 
materiau isolant dont les deux faces sont representees 
a la figure 12. Le disque 51 presente un trou circulaire 
central 52 pour son centrage sur le tube 8. Sur Tune des 
faces du disque 51 sont formes deux groupes de pistes 
conductrices, un premier groupe constitue de six lan- 
guettes radiales 53 reliees par une partie centrale an- 
nulaire 54 et un deuxieme groupe constitu6 de six seg- 
ments de pistes conductrices independants 55 disposes 
entre les languettes 53 du premier groupe. 

L'une des languettes 53 est prolongee hors de la 
peripheric du disque 51 pour constituer une borne de 
connexion exterieure 56. Uautre face du disque 51 pre- 
sente, de maniere identique, un premier groupe de pis- 
tes conductrices constitue de six languettes 57 reliees 
par une partie centrale annulaire et un second groupe 
constitue de six segments de pistes conductrices inde- 
pendants 58 situes entre les languettes 57 du premier 
groupe. L'une des languettes 57 est prolongee hors de 
la peripherie du disque 51 pour constituer I'autre borne 
de connexion exterieure. Les segments de pistes inde- 
pendants 55 et 58 sont done situes en face d'une lan- 
guette conductrice de la face opposee du disque et ils 
sont relies galvaniquement a cette languette par un trou 
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metallise a travers le disque, trou situe en 60. 

Le disque 51 vient se loger dans le logement 45 du 
barillet 41, logement dont la profondeur est egale a 
I'epaisseur du disque avec ses pistes conductrices. Le 
disque 51 est egalement centre par le logement 45. 

De maniere a obtenir, pour le moulage, deux ba- 
rillets identiques, il serait, bien entendu, possible de 
remplacer la creusure 45 par deux creusures de demi- 
profondeur sur chacun des barillets. 

Les languettes prolongees 56 et 59 viennent se lo- 
ger dans les crenaux 47 et 48 qui positionnent ainsi an- 
gulairement le connecteur. 

Le moteur selon I'invention est, bien entendu, rea- 
lisable avec un seul stator et un seul rotor, c'est-a-dire 
un seul barillet et un seul groupe de batonnets. Dans ce 
cas, I'extremite de I'arbre 11 opposee au rotor est sim- 
plement supportee par un palier a billes. 



Revendications 

1. Moteur piezo-electrique a onde progressive com- 
prenant au moins un stator (1, 2) constitue d'un 
corps annulaire auquel sont associes deux groupes 
d'elements piezo-electriques (3, 4) constitues de 
batonnets cylindriques de ceramique polarises in- 
dependents les uns des autres, disposes perpendi- 
culairement au stator, c'est-a-dire parallelement a 
I'axe du moteur, repartis sur le stator, en contact 
permanent, par Tune de leurs extremites, avec le 
stator et, par I'autre extremite, avec un connecteur 
(7 ; 30 ; 50) par I'intermediaire duquel les batonnets 
sont excites par un courant arternatif avec un de- 
phasage de n/2 entre les groupes de batonnets de 
maniere a engendrer a la surface du stator une de- 
formation en forme d'onde progressive, et un rotor 
(12, 13) maintenu elastiquement en contact avec le 
stator pour son entratnement en rotation par I'onde 
progressive engendree sur le stator, caracterise en 
ce que les batonnets (3, 4) sont loges dans un ba- 
rillet (5, 6 ; 20, 21 ; 40, 41) en materiau isolant dont 
les trous, contenant chacun un batonnet, ont un dia- 
metre superieur au diametre des batonnets sur la 
plus grande partie de leur longueur et un retrecis- 
sement (24) de diametre approximativement egal 
au diametre des batonnets de maniere a maintenir 
les batonnets par frottement. 

2. Moteur selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que la position desdits retrecissements (24) est telle 
que les b&tonnets sont tenus a proximite immediate 
d'un noeud de vibration. 

3. Moteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'il est constitue d'une paire de barillets (5, 6) 
disposes coaxialement entre deux stators coaxiaux 
(1 , 2) associes chacun a un rotor (12, 1 3) de part et 
d'autre d'un connecteur central (7), et des moyens 



d'assemblage axial (8, 9, 10) exercant une pression 
sur les stators de telle sorte que les barillets sont 
presses Tun contre I'autre que les batonnets sont 
comprimes axialement entre les stators et le con- 
5 necteur. " 

4. Moteur selon la revendication 3, caracterise en ce 
que les barillets sont munis de moyens de position- 
nement angulaire reciproques, en particulier cons- 

io titues de profits conjugues. 

5. Moteur selon la revendication 3 ou 4, caracterise en 
ce que les barillets presentent, c6te stator, des as- 
perites (33) sur lesquelles viennent presser les sta- 

is tors. 

6. Moteur selon I'une des revendictions 3 a 5, carac- 
terise en ce que les faces, en regard I'une de I'autre, 
des barillets (20, 21) presentent un logement cen- 

20 tral cylindrique (25, 26) et que le connecteur (30) 
est constitue de deux pieces metal liques presen- 
tant chacune une partie centrale cylindrique (31) 
d'ou partent des languettes radiales (32), la partie 
cylindrique (31) etant logee dans ledit logement du 

25 barillet, les languettes radiales des deux pieces 
etant decalees angulairement les unes par rapport 
aux autres. 

7. Moteur selon la revendication 6, caracterise en ce 
30 que la profondeur desdits logements cylindriques 

(25, 26) des barillets est superieure a la hauteur de 
la partie cylindrique fendue (31 ) du connecteur, que 
les languettes radiales (32) sont deportees axiale- 
ment relativement a la partie cylindrique fendue et 
35 que lesdites parties cylindriques fendues sont en 
retrait de la face des barillets correspondants, de 
telle maniere que les deux pieces du connecteur ne 
peuvent venir en contact I'une avec I'autre. 

40 8. Moteur selon la revendication 7, caracterise en ce 
que Tun des barillets (21) presente, dans sa face 
recevant le connecteur (30), des rainures radiales 
(29) dans lesquelles sont logees et positionnees 
angulairement les languettes (32) des connecteurs, 

45 la profondeur de ces rainures etant au moins ap- 
proximativement egale a I'epaisseur des languet- 
tes. 

9. Moteur selon la revendication 7, caracterise en ce 
50 que les faces des barillets (20, 21 ) recevant le con- 
necteur (30) presentent chacune des rainures ra- 
diales situees en face les unes des autres, dans les- 
quelles sont logees et positionnees les languettes 
du connecteur, la profondeur de ces rainures etant 

55 au moins approximativement egale a une demi- 
epaisseur des languettes (32). 

10. Moteur selon Tune des revendications 3 a 5, carac- 
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terise en ce que le connecteur (50) est constitu6 
d'un disque (51 ) en matiere isolante dont les deux 
faces sont munies de deux groupes de pistes con- 
ductrices, un premier groupe (53, 57) constitue de 
languettes radiales relives a une partie centrale an- s 
nulaire et un second groupe (55, 58) constituS de 
segments independants situes entre les languettes, 
les segments d'une face etant relies galvanique- 
ment aux languettes correspondantes des autres 
faces a travers le disque. 10 

Moteur selon la revendication 10, caract6ris6 en ce 
qu'au moins un des barillets (41) presente un loge- 
ment (45) dans lequel est log6 et centr6 le connec- 
teur (50). 15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



6 



EP 0 793 282 A1 




7 



EP 0 793 282 A1 




B-B 



8 



EP 0 793 282 A1 




EP 0 793 282 A1 




10 



EP 0 793 282 A1 




Numcro de la 

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE £p ^ 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 




Categoric 


C kali on du document avec indication, en cms de besoin, 
des parties pertinent es 


Revesdkation 
conccraee 


<XA5SEMENT DE LA 
DEMANUE Ont.CL6) 


D,A 

A 
A 


WO 95 05682 A (FIGEST B V ;LE LETTY RONAN 
(FR); CLAEYSSEN FRANK (FR); LHERMET NIC) 
23 Fevrier 1995 

* abrege; figure 5 * 

FR 2 690 018 A (MECAN1QUE APPL1QUEE LAB 
;CETEH0R; LGEF) 15 Octobre 1993 

* revindication 3 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1 
vol. 013, no. 581 (E-865), 21 Decembre 
1989 

& JP 01 243860 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 
CO LTD), 28 Septembre 1989, 

* abrege * 


1 

1 
1 


HO1L41/09 
HG2N2/12 


DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (!at.C1.6) 


H01L 


Le present rapport a etr etabli pour toules les re vendi cations 




1 LA HAVE 2 Juin 1997 Pelsers, L 

5 . 1 ■ — 


~ CATEGOR1E DES DOCUMENTS CITES T : thenrie ou prlndpe a la base de r invent ion 
3 E : document de brevet antenenr, mats public a la 
1 X : parnculierement pertinent a in seul n date de depatou apres cette date 
* Y : particulierement pertinent eo com bin ai son arec on O : cite dans la demaodt 
s autre document de la merae cate*orie L : dte poor d aucres nlsoos 

1 O: dES^S nc£ST Ue STS-CT." U m^e raVnm., document correspondan. 
c 1 P : document iniercalaire 



11 



